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GRUNDSTOFFER

OPGAVE
9. Forklar forskellen pa de kemiske formler Co og CO.

10. Grundstof nr. 107 hedder bohrium og er opkaldt efter den danske
fysiker Niels Bohr. Grundstoffet har det kemiske symbol Bh. Det blev
fremstillet forste gang af et tysk forskerhold i Darmstadti 1981. Det
skete ved sammenstad mellem en chromkerne og en bismuthkerne.
Forklar, at et sammensted mellem disse to kerner kan fare til dannelse
af'en kerne af grundstof nr. 107.

Atomernes elektronsystem

I 1913 opstillede Niels Bobr en teori for atomets elektronsystem. I
overensstemmelse med Bohrs teori vil vi forestille os, at elektro-

nerne fordeler sig i sl n om atomkernen.
—_—

Opbygningen af elekcronsystemer bestemmer grundsroffers
kemiske egenskaber. Specielt er antaller af élcktroner i yderste skal
afgerende for egenskaberne//Edelgassernes atomer har er serligt
stabilt elekcronsystem, og dérfor mangler de tilbgjeligheden til ar
danne kemiske bindinger,

1skal nr. #» kan der maksimalt vaere 2 - n? elekcrone;/ékal nr. 1

e e ————

(n=1) kan altsi rumme 2 elekcroner, og i 2., 3. og 4. skal kan der
makKsimalt vare henholdsvis 8, 18 og 32 elektroner (se figur 13)
Den inderste skal kaldes ogsd K-skallen, 2. skal kaldes, L-skallen,

S — — - Ay,
3. skal M-skallen osv.

Elekeronetne fordeler sig i skallerne pa en sidan made, at ato-
mets energi bliver s& lav som muligt. Man kunne tro, at skallerne
blot blev fyldt op med elekcroner indefra, men sa simpelt er det
ikke. Skallerne (bortset fra 1, skal) er i virkeligheden delt op i un-
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Niels Bohr

1885-1962

Dansk fysiker, som i 1913
fremsatte en teori for
atomernes elektronsy-
stem. Bohrs teori forkla-
rer bl.a., hvad der sker,
ndr atomer udsender lys.
Niels Bobr fik nobelprisen
i fysik i 1922. Grundstof
nr. 107, bohrium med det
kemiske symbol Bh, er
opkaldt efter Niels Bohr.

Figur 13. Det maksimale
antal elektroner i de fire
forste skaller.
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For hovedgruppegrundstoffer gzlder, at antal elektroner i
yderste skal er lig med hovedgruppens nummer.

Hver gang man begynder pa en ny periode (en ny rzkke), starter
man pa en ny skal. I 1. periode er 1. skal den yderste skal, i 2. pe-
riode er 2. skal yderste skal osv.

Periodenummeret angiver nummeret p& den yderste skal i
det neutrale atom.

I vores gennemgang af elektronstrukeuren kom vi til grundstof
nr. 20 (calcium), der har elektronstrukcuren 2,8,8,2. Fra grundstof
nr. 21 til nr. 30 passerer man hen gennem undergrupperne. Vi ng-
jes med at se pa elektronstrukturen for nr. 21 og nr. 30:

Sc Zn
2,892 2,8,18.2

Hen gennem undergrupperne sker elektronopfyldningen i nest-
yderste skal, som fyldes op fra 8 til 18 elektroner. Hvis man studerer
tabel A side 193-196, ser man, at der er nogle uregelmassigheder,
men de fleste undergruppegrundstoffer har 2 elektroner i yderste
skal. Derfor er der visse ligheder mellem undergruppegrundstof-
ferne, fx er de alle metaller.

Vi skal forst og fremmest interessere os for hovedgrupperne.
Som allerede papeget har @delgassernes aromer et szrligt stabilc
elekcronsystem:

tHe iNe? 2[:\}: 3]:(:1-: 1Xe: :P;:n:
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derniveauer, og forholdene kompliceres yderligere af frastednin-
gen mellem elekcronerne i atomer. Vi vil senere, i Basiskemi A, ud-
dybe modelbeskrivelsen for atomernes elektronstrukeur.

Vi vil koncentrere os om de forste 20 grundstoffer. Grundstof
nr. 1, hydrogen, har sin elekeron i 1. skal (inderste skal). Helium
er grundstof nr. 2, og heliumatomet har begge sine elektroner i
inderste skal, som dermed er fyldt. Denne elektronstrukeur er szr-
lige stabil, jevnfer ac helium er en &del gas.

Fra grundstof nr. 3 til grundstof nr. 10 fyldes 2. skal (2. periode
i det periodiske system):

Li Be B C N O F Ne
2,1 2,2 23 24 25 26 27 28

Aromernes elekcronscrukeur er anfart. Elekeronscrukruren 2,1 bety-
der, at der er 2 elektroner i 1. skal og 1 elektron i 2. skal. Ogsa her er
strukeuren med fylde skal serlige stabil, svarende til 2delgassen neon.

Derefter fyldes 3. skal op til 8, hvorved vi fir 3. periode i det
periodiske system:

Na Mg Al Si P s Ci Ar
281 282 283 284 285 286 287 288

Argon med 8 elektroner i yderste skal er en @del gas. De felgende
adle gasser har ogsi 8 elektroner i yderste skal.
Skent 3. skal endnu ikke er fyldr, sker den videre opfyldning i

4, skal:
K Ca
2,881 2882

Vi begynder altsa pa 4. skal, for 3. skal er fyldt helc op. Derte viser,
at elekcronsystemet ikke er helt sa ukompliceret, som den simple
skalmodel antyder.

Det er forst og fremmest antallet af elekeroner i yderste skal,
der bestemmer de kemiske egenskaber. Grundstofferne i en grup-
pe ligner hinanden, fordi de har samme antal elektroner i yderste
skal. Pa figur 14 er antallet af elektroner i yderste skal vist med
prikker. Folgende regel gelder for alle hovedgruppegrundstoffer
undtagen helium:
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